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"NECESSIDADE DE PRESERVACAO DE ALELOS EM MATRIZES
FLORESTAIS PARA ATIVIDADES DE RESTAURACAO FLORESTAL:
QUAIS CARACTERISTICAS PRESERVAR?"

Objetivos: discutir alguns aspectos fundamentais, sob o
ponto de vista do melhoramento florestal, relacionados “as
caracteristicas que devem ser abordadas para seleg¢do de

espécies e individuos visando o estabelecimento de
florestas com espécies nativas que se perpetuem no
ambiente de uma forma autossustentavel”.
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o M com espécies nativas :

a) Restauracao florestal, entendida aqui como “retorno a
uma situacao de biodiversidade mais proxima da natural
antes da degradacao®.

b) Producdo de madeira ou outro produto nao madeiravel
(PNM), que pode ser efetivada até em monocultivos e,
gue podem proporcionar alguns servicos ecossistémicos,
mas o principal objetivo é a finalidade econémica do uso
da terra e.

c) Recuperacao ou recomposi¢ao da vegetacao nativa
(Reservas Legais), previstas no novo Cédigo Florestal (Lei
no. 12.651/2012) que combina as duas finalidades
(SSS+Biodiversidade) em um novo tipo de floresta
plantada e, que devera revolucionar a silvicultura
brasileira nos proximos anos.
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(o) i2EEe Reserva Legal

LB do Reetaricio e légi
s T (LEI N2 12.651 (25/05/2012).

Area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, delimitada nos termos do Art.
12, com a funcao de assegurar o uso econdomico
de modo sustentavel dos recursos naturais do
imovel rural, auxiliar a conservacao e a
reabilitacao dos processos ecologicos e
promover a conservacao da biodiversidade, bem
como o abrigo e a protecao de fauna silvestre e
da flora nativa (Art. 32, Inciso Ill).
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PROVEG - Politica Nacional de
Recuperacao da Vegetacao Nativa
(Decreto No. 8.972/2017)

Recuperagdo ou recomposicao da vegetacao
nativa: “restituicéo da cobertura vegetal
nativa por meio de implantacdo de sistema
agroflorestal, de reflorestamento, de
regeneracdo natural da vegetacgéo, de
reabilitacdo ecologica e de restauracéo
ecologica”.
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* Variabilidade genética: tendéncia dos diferentes
alelos de um mesmo gene que
variaram entre si em uma dada populacao.

* Biodiversidade (CBD): “variabilidade de organismos
vivos de todas as origens, compreendendo, dentre
outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos de
qgue fazem parte; compreendendo ainda a diversidade
dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas”.
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* Producao de sementes e/ou clones:
— Para plantacdoes com finalidades econdmicas
— Para plantacoes visando a conservacao da biodiversidade)

2

3 Programas de melhoramento (domestificacdo): (< 62

O Programas de Conservacao: (> ng)
* Perspectiva ecoldgica: sobrevivéncia e extincao de espécies.

g

* Perspectiva evolucionaria: fator tempo “para sempre”, resposta
adaptativa em funcao da variacao genética disponivel.
Ecossistema, espécies, variacao genética dentro da espécie.
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Entao, quais as caracteristicas que devem ser
consideradas na selecao de espécies e individuos
para sustentabilidade dessas florestas com espécies

nativas?

* Para responder a esta questao, € importante avaliar
qual(is) a(s) principal(is) ameaca(s) para que estas
florestas sejam autossustentaveis.
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* Em funcao da longevidade dessas florestas,
sem duvida nenhuma, a principal ameaca é a
“base genética restrita das plantacoes”, ou
seja a baixa variabilidade genética
intraespecifica, que podera afetar, de maneira
significativa, a adaptabilidade e a
sustentabilidade dessas plantacdes a longo
prazo, tornando-as inadaptadas aos novos
ambientes em funcao das mudancas
climaticas, as doencas e as pragas.
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a longo prazo

Existem duas formas de conservacao a
variabilidade genética a longo prazo:

a) preservar genes raros nas plantacdes, adotando-se um
tamanho efetivo populacional (Ne) minimo nas sementes
usadas.

b) Manter bancos de germoplasmas com amostras de
populacoes das espécies que estao em processo de
melhoramento genético.
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° Y 2P Adaptation of trees and forests
CI I matlcaSO to climate change:
° the importance of genetic variability

file:///C:/Users/User/Downloads/BiodivERsA%20PB%2306 Link

Situacao:
* Espécies florestais nas florestas naturais apresentam variacao genética significante.

* Variacdao em condi¢cdes ambientais, como a temperatura, disponibilidade de luz, e
intensidade de seca mantem e promove a diversidade genética dentro e entre as
florestas naturais, mesmo numa curta escala espacial.

* Alta variacao genética nas populacdes das espécies florestais possibilita adaptacoes
mais rapidas as mudancas do clima.

* Genes associados aos tratamentos adaptativos (resisténcia as secas, ao frio ou a
incéndios florestais), podem variar espacial e geograficamente em suas frequencias.

* Praticas silviculturais podem modificar significamente a composicao e estrutrura
genética das arvores florestais e a evolucao da sua diversidade genética.
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Yeaman et al. Convergent local
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Science 23 Sep 2016: Vol. 353,
Issue 6306, pp. 1431-1433.

e Espécies proximas com fenotipos similares frequentemente
usam os mesmos genes para controle de caracteristicas
adaptativas, como temperaturas extremas.

 Um estudo com duas espécies distantes (lodgepole pine e
interior spruce) identificou um conjunto de 47 genes
associados com a resisténcia ao frio ) em ambas espécies,
apesar de terem sido separadas evolucionariamente ha 140
milhdes de anos.

e Estes resultados indicam que a adaptacao ao clima pode
ser geneticamente controlado, com certos genes-chave
desempenhando papéis nao redundantes.
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e Ecossistemas florestais enfrentarao sérios desafios nas proximas
décadas, como as mudancas climaticas, pragas e doencas.

 Como as florestas temperadas do norte sao pobres em espécies
num contexto global, suas resiliéncias a estes desafios sao
dependentes fundamentalmente da resiliéncias das espécies
individuais.

 Como tratar desses desafios a medida que aparecem é impraticavel
sob o ponto de vista de custo, a melhor estratégia para estabelecer
uma resiliéncia a longo prazo seria maximizar a capacidade das
espécies responder a estas ameacas de forma individual através de
um processo evolucionairo que reorganizam as populacoes via
selecao natural.

* Esses processos dependem da variabilidade genética
intraespecifica, dos mecanismos de dispersao e da sua habilidade
de recrutar novos genoétipos (recombinacao) para a populacao.
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CABSE Erickson et al. Genetic Resource Management and Climate
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Forest Management

Apesar das florestas nacionais diferirem em termos de vulnerabilidade

as mudancas climaticas das espécies e populacdes, e também as

respostas aos manejos, recomenda-se que as op¢des para adaptacao

sigam trés principios gerais:

* (1) sementes geneticamente biodiversas e adaptadas fornecerao as
bases para florestas e ecossistemas saudaveis no futuro;

* (2) conservacao genética é a chave para conservar espécies €
populacoes vulneraveis para o futuro;

e (3) estabelecimentos e manutencao de parcerias sera mais
importante que nunca. Implementaao de opcdes adaptativas
requeira novas ferramentas, praticas, e redirecionamento do foco
das politicas publicas, como também capacitacao de recursos
humano, apoio a pesquisa e aos produtores de sementes e mudas.
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Em resumo ...

Alta diversidade e variabilidade genética (entre
e dentro de populagcoes) serao as chaves para
as plantacoes com espécies florestais arboreas
nativas enfrentar situacoes imprevisiveis de
adaptabilidade e sustentabilidade
(sobrevivéncia, reproducdo e creScimento).
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Recomendacoes:

 Manter a variacao genética intrapopulacional para assegurar a
abilidade da floresta adaptar as mudancas climaticas.

* Incluir a conservacao da variabilidade genética em todas estratégias
do setor florestal. Parte das plantacdes florestais, com espécies
nativas ou exoticas, com finalidades econdmicas e com finalidade de
revegetacao devem atuar como Bancos Genéticos.

* As RLs/ PRA devem ser estabelecidas com sementes com qualidade
genética adequada e manejadas de forma a manterem a diversidade
genética que garantam a manutencao dessas espécies no sistema.

* (Qualidade genética significa lotes com tamanho efetivo populacional
adequado, o controle da zona de coleta e uso das sementes
(Dendrozonas) e, no caso de espécies em extincao, considerar a
migracao assistida.
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