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> Sementes Recalcitrantes

Perdem a viabilidade em poucos dias ou meses, apds serem armazenadas e nao

toleram temperaturas abaixo de zero (Chin e Roberts, 1980).

Como conservar essas espécies com a finalidade de suprir a demanda de mudas
para fins comerciais, reflorestamento e recuperacéo de areas degradadas,

mantendo a qualidade fisiologica?

http://www.paradorhampel.com http://www.ciflorestas.com.br  http://inaturezadivina.org.br ~ https://www.bhmudas.com.br Mata et al., 2013
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Téchicas de cultivo in vitro
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Fonte: ctv-ufrrj.blogspot.com/2012/03/cultura-de-tecidos-vegetais-cultura-de.html
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Semente artificial

Analoga a semente botanica, consistindo um embridao

somatico envolto por uma ou mais camadas artificiais,

formando uma capsula (Souza et al., 2014).

Fonte: https://ainfo.cnptia.embrapa.br
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Embriogénese Somdtica

Consiste no processo em que celulas haploides ou somaticas passam por
diferentes estadios embriogénicos dando origem a uma planta, sem que

ocorra a fuséo de gametas (Williams e Maheswaran, 1986).

Dl reto | ndireto Fonte: Cheng e Chang (2006)
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Desenvolvimento de embrides zigdticos e somdticos
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Pulmann et al., 2003
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Embriogénese Somdtica

Este processo constitul um exemplo da expressao da totipotencialidade

das células das plantas, postulado por Haberlandt (1902).

“Cada célula somatica possui 0 potencial genetico para reconstituir um

organismo inteiro”.
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Fases da embriogénese somdtica

4 Induc;ao = reprogramacao celular, auxinas, explante, meio de cultura

v PFO”fGF&QﬁO - embriogénese repetitiva
] L remocdo dos reguladores, stress osmotico, niveis enddgenos de
v’ Diferenciacéo - _
auxina
~ acumulo de reservas, reducéo do metabolismo, reducao do conteudo de
v Maturacgao - : :

agua

v Germina(s;é_o - desenvolvimento dos apices caulinares e radiculares

v’ Conversao - formacao de plantas
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Formacdo da semente sintética

1) Propiciar protegdo contra danos mecdnicos

2) Fornecer nutrientes ao embrido

Fonte: http://www.mma.gov.br/estruturas/biosseguranca
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SEMENTES SINTETICAS

Selegao do explante
: ,U!"?_\ _“.».’,' - ,-‘ .

Germinagao em bandejas com substrato
FITOTRON — CASA DE VEGETAGCAO

(CaCl,) (50 mM)
por 15 minutos

=

Solugao de Alginato de G Descomplexagdao em KNO,
Sédio (2%) + Componentes &V (100 mM) por 30 minutos

Fonte: https://pt.slideshare.net/leo_carnevalli/sementes-sintticas



Fonte: Jung et al. (2004)
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Unidades encapsuldveis

7 g QP

1% 2% 3%

Shoot tip Microshoot

Multiple shoot Nodal segmemnt

Fonte: Gantait et al. (2015)
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Tecnologia das sementes sintéticas e suas aplicacdes

Sementes Sintéticas

Propagacao Conservacao Transporte
Plantas raras ou ameagadas Intercambio de germoplasmas
Planta modificadas geneticamente Material livre de contaminantes

Plantas com sementes inviaveis,
intermediarias e recalcitrantes

Armazenamento a
Armazenamento de

longo prazo

curto a médio prazo (Criopreservagéo)

Manutencéo sob _ Encapsulamento — desidratacéo
temperatura reduzida e/ou Encapsulamento - vitrificagcdo
luminosidade

Fonte: (Adaptado de Rai et al., 2009; Nogueira et al., 2010)
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Criopreservacdo

Conservacao de material biolégico em nitrogénio liquido
(-196 "C) ou em fase de vapor (-150 'C) (Lombardi, 2005;
Pieruzzi, 2013).

Reducao metabdlica em temperaturas criogénicas

- a.rm a.Z e n am e nto por te m po I I I m Itad O . Fonte: http://biologia;;arabiologos.con‘”n.br

Sucesso da técnica depende da combinacdo e eficiéncia das seguintes
etapas:

- Pré-resfriamento

- Resfriamento

- Reaquecimento
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- Criopreservacao de gemas apicais encapsuladas

Criopreservacdo de gemas apicais de mangabeira encapsuladas. Apés o

descongelamento e cultivados em meio de cultura por 7 dias. Fonte: Nogueira (2010).
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Perspectivas e desafios

v Conservacao ex situ do germoplasma de espécies recalcitrantes, com

controle sanitario:

v' Comercializacao e conservacao de sementes sintéticas

Protocolos exigem a otimizacdo de inumeras variaveis,
incluindo o tamanho da amostra, o tipo e a concentracao

do crioprotetor, o teor de agua da amostra durante o

congelamento e descongelamento.
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