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O Desastre — Rompimento de Fundao

Barragem de Fundao

Rio Gualaxo do Norte

Coérrego Santarém

Rio do Carmo

Rio do Piranga

Rio Doce

UHE Risoleta Neves (Candonga)

UHE Baguari

UHE Aimorés

UHE Mascarenhas




Acdes na bacia

Emergencial

Recuperac¢do

Manuten¢do e
Monitoramento




Complexo de Germano -

Bento Rodrigues «——

Rios Gualaxo, Carmoe
Doce

UHE Candonga «—

Regido Volume (m3) - Extracalha Volume (m3) - Intracalha Volume total (m3) D ° t ° b e d
Trechos1a2 14.700,00 5.300.000,00 5.314.700,00 I S r I u I ga O O
Trechos3e 4 124.500,00 1.685.600,00 1.810.100,00 Re M e ito

Trecho 5 380.000,00 450.000,00 £30.000,00 J

Trecho 6 961.727,00 87.596,00 1.049.323,00

Trecho 7 189.393,00 57.075,00 246.468,00

Trecho 8 480.492,00 98.726,00 579.218,00

Trecho 9 5.209.662,00 831.042,00 6.040.704,00

Trecho 10 816.040,00 1.230.174,00 2.046.214,00

Trecho 11 41.055,00 648.170,00 689.225,00

Trecho 12 . 6.566.608,00 6.566.608,00 TOTAL = 25.172.560,00 m3

Encosta Planicies Margem ;
Aluvionares do rio Leito

:
I




Historico

* Entre dez/2015 e jul/2016 — plantio emergencial dos 800 ha (plantio de gramineas
e leguminosas de crescimento rapido entre a barragem de Fundao e a UHE
Risoleta Neves).

v’ Etapa 1: de dezembro de 2015 a fevereiro de 2016 total de 250 hectares.
v’ Etapa 2: de fevereiro de 2016 a julho de 2016 total de 680 hectares.

* Ao mesmo tempo foram implantadas obras de conformacao e enrocamentos onde
havia riscos para benfeitorias e obras de infraestrutura.

* Desenvolvimento de um Projeto de Recuperacao Ambiental dos Rios Principais,
até a UHE Risoleta Neves baseado nos estudos Geomorfolégicos, Hidroldgicos e
Hidrosedimentologico.

v’ Definicdo de areas prioritarias e ndo prioritarias para recuperacio

Segundo semestre de 2016



Definicdo de areas para recuperacao ambiental

"} > . 3
NCComplexo de Germano i ;f < 3
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Areas prioritarias e ndo prioritarias
de recuperacao

23 areas atualmente em acompanhamento

EAZLFLORESTA

UHE CANDONGA

“O objetivo principal do plano de recuperacao e
restauracdo ambiental e restabelecer os processos , : S

naturais e restaurar as funcdes ecoldgicas, sendo a7 6 ' S b St
que o foco se voltou para uma abordagem mais O S g ‘
ecologica’.



© Operacao “Watu”

rio doce — indios Krenak

Fase Objetivo
Complementagéo da Operagéo Augias do IBAMA - | - novembro de 2016 Caracterizacdo Areas Prioritarias
Deliberagﬁo CIF n2 11. Il - dezembro de 2016 Acompanhamento Areas Prioritarias
Il - maio de 2017 Acompanhamento Areas Prioritédrias e

Caracterizacdo Areas N3o Prioritarias

IV - agosto de 2017 Acompanhamento Areas Prioritérias e
N&o Prioritdrias
Acompanllar O.S trabalhos EMETgENCIAlS > _de V -margo de 2018 Acompanhamento Areas Prioritérias e
recuperacao ambiental nas calhas, margens, planicies N3o Prioritarias
2 BIBRIED [IE [t mineira da bacia do rio Doce na VI - julho de 2018 Acompanhamento Areas Prioritérias e
Area Ambiental 1 — Deliberagao CIF n2 61 (CT-GRSA). N3o Prioritarias e Plano de Manejo de
Rejeitos

* Coordenacao da FEAM e SEMAD.

* Participacdao de técnicos de todas as
casas vinculadas ao SISEMA (FEAM,
IGAM, IEF e SEMAD).




LEGENDA.

E CURVAS OE NIVEL

EARASE| e LWITE DA AREA INPACTADA

Eoad 375

————  ACESSO EXISTENTE
weemam SECAOTIFOA

SECAOTIFO B

— SECAQ TIPO C

il SECAQ TIPO D
w11 e SECAOTIPOE
— = AUNHAMENTO DO IO GUALAXD DO NORTE

Q2 - NVEL DAAGUA ESTIMADO PARA VAZAD COM
TEMPO DE RETORNG OE 2 ANOS

e @10 - NIVEL DAGUA ESTIMADO PARA VAZAC COM
TEMPO DE RETORNO DE %0 ANCGS

et oo A

1G-00 - TRIBUTARIOS DO RIO GUALAXO DO NORTE

| e lll Fases da |[=7
Operacao
Watu

coeh 25
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i 2 S, JPOD D 1 DIMENSDES E ELEVAQOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADA
o e - i 7 2 s O\ 2 AiS) ESCALAS) NDICADACS) NESTE DESENHO REFEREM)-SE AQ FORMATO "AT,
’ e e ) = PNy \ \O W b 3 SSTEMA DE COCRDENADAS UTILZADO. SRGAS 2000, FUSO 238,
4 s o / \ X B Y 4 SGETEMAS DE DRENAGEN DEVERAO SER CONSTRUIDOS ABRANGENDO O
—_ean ! \ (] PERINETRO EXTERNO A AREA IMPACTADA, DE MANERA A EVITAR GUE AS AGUAS
~ H ) § £ PLUVIAS ADVINDAS DE TRECHOS A NONTANTE FROVOQUEN EROSAD E
14 CARREAMENTO DE REJEITOS PARA O f00, CONFORME DETALHADG NOS DESENHOS
a8 DE PLANICE DE INUNDAGAD,
&f y 4 8 TRAHALHOS DE RECUPERACAC DEVERAD SER REALZADCS ATE O LMITE DA
f& Are AREA MPACTADA, CONFORNE ORENTAGAD DO ENGENHERO DE CAMPO DA
:‘1 A PROETISTA,

8 TODAS AS CERAS DEVEM SER CONSTRUIDAS DE ACORDO COM C8 DESENNDS.
ESPECIFICAGOES TECNICAS E © ACOMPANHAMENTO EM CAMPO DO ENGENHERO
DA PROETISTA,

7 OSDETALHES DAS SEGLES TIPO SERAD INFORMADOS ATRAVES DE TABELA
COMPLEMENTAR CONTENDO AS INFORMAGOES DE REFERENCIA PARA CADA
ESTACA,

8 AS AREAS DE PRESERVAGAC FERMANENTE (APF) FORAM DELIMITADAS CONFORME
LEGISLACAC PERTINENTE (LEI N* 12451, DE 25 DE MAX) D€ 20123

4 O TERMO E.G 1000 REPRESENTA O ESTAGUEAMENTO DO fIO GLALAXO DO NORTE
NA ESTACA 1000. © PONTO DE REFERENCIA DO ESTAOUEAMENTO DO RIO GUALAXO
DO NORTE FOI DEFINIDO COMO E.G. 100000 NA CONFLUENCIA ENTRE O RO
SANTAREM E O RIO GUALAXD DO NORTE

Preenchimento ||:
e formulario de
caracterizacao
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Principais Acdes — Obras de bioengenharia e revegetacao

1. Atividades de reconformacao.

2. Aplicacao de enroncamentos nas margens do
rio, com areas de erosao ativa.

3. Construcao de dispositivos de
disciplinamento de drenagem.

4. Colocacao de biorretentores de sedimento.

* Revegetacao emergencial (800 ha)

5. Revegetacao das areas prioritarias:

* Preparo manual ou mecanizado do substrato
* Aplicacdao do e material de empréstimo (*)
 Adubacao

 Semeio manual ou hidrossemeadura
 Aplicacdao de biomantas antierosivas

* Controle de formigas

* Irrigacao

 Adubacao de cobertura



Principais evidéncias da Operacao Watu







Margens sem intervencao e obras danificadas

Principais Problemas identificados

Espécies arbdreas
Reatividade da lama

Lagoas (pré-evento)

Presenca de gado/animais e
cercamento das APPs



V4

reas de experimento

Avaliar o desenvolvimento de
espécies nativas sobre o rejeito

Avaliar o controle e
taxa de erosao



Operacao Watu

e Consolidacao das Informacoes, elaboracao e publicacao de relatorios

MINAS
GERAIS

Relatério Operagdo Watu - Fase 1

Fiscalizaio dos Trechos Prioritarios de Recuperacio

atingidos pelos rejeitos da barragem de Fundio

Belo Horizonte - Minas Gerais
Dezembro de 2016

feam - JMIEF s
- - " Ao

AR

Relatorio Operagao Watu -
Fase ll

Fiscalizago dos Trechos Prioritarios de
RecuperagBo atingidos pelos rejeitos da barragem
de Fundéo

Belo Hortzonte - Minas Gerais
Margo de 2017

Team.. JTEF colgam .z AMME

RELATORIO OPERAGAO WATU
FASE llle IV

Fiscalizag4o dos trechos prioritérios e ndo prioritérios de

recuperagio atingidos pelos rejeitos da barragem de Fundéo

Belo Horizonte — Minas Gerais

Dezembro de 2017

feom MIEF &210aM == | Al

RELATORIO

OPERACAO WATU
FASE V

Fiscalizag3o dos trechos prioritarios e nda prioritérios de

recuperagio atingidos pelos rejeitos da barragem de Fundso

Belo Horizonte — Minas Gerais
Aol de 2018




Recuperacao a longo prazo
- Plano de Manejo de Rejeitos 3 6~

A bacia do Rio Doce foi dividida em A tomada de decisdo sobre o manejo tem,
h como principio, garantir a solugado técnica
o O PI b < . trec 0S, de menor impacto socioambiental. Nesse
a no Se a Se I a . considerando o nivel de impacto sentido, ha dois caminhos possiveis:
H X H £ de cada um, como o grau de ou
v’ Caracterizacdo ambiental das d&reas : RETIRAR EMl MANTER O

afetadas assoreamento, mudancas no REJ EITO ONDE ELE ESTA.

curso d'agua e prejuizos a
biodiversidade.

v Caracterizacdo dos depdsitos de rejeitos
nestas dreas para os contextos extra e
intra calha.

v Definjgéo dos, _principais impactos e TS
ObjetIVOS ESDECIfICOS. diversas técnicas de remocado do ‘ a

rejeito que poderao ser usadas,

v Selec3o da melhor alternativa de manejo. ok sias

Provaveis modelos de

recuperacdo dos territorios

v Estudos complementares Q ESCAVACAO, DRAGAGEM |
E RETIRADA MANUAL

identificados, como a

conformacao dos cursos

Foram identificados oito tipos de d’agua afetados e a
. . ~ o deposicdo de rejeitos ao longo da revegetacdo com gramineas,
EnrquECImento da Vegetacao com espeCIes bacia, classificados a partir da técnica necessaria para o
- nativas e complementagﬁo do disciplinamento espessura da camada de sedimentos posterior plantio de
e da composi¢do do solo original. espécies mais robustas.

das drenagens e monitoramento

Fonte: Fundacao Renova



Diferentes situacoes para a recuperacao/sucessao ecoldgica

Espécies nativas da regiao irao
colonizar este novo ambiente?

Como este novo ecossistema ira
se comportar?
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Etapas da Recuperacao — Operacao Watu

ETAPAS DE RECUPERACAO DO RIO ETAPAS DE RECUPERACAO DO RIO

Acessos

Revegetacdao emergencial "
Recuperagdo dos . Controle de erosao
tributarios Ry S z

Reconformacao das
margens

ETAPAS DE RECUPERAGAO DO RIO

o T——
5

Revegetacao de margens e
planicies Plantio de mata ciliar
Plantio agricultura
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Consideracoes Finais

PRUDENCIA — Acdes recentes, com pouco tempo de implantacdo e de analise dos

orgaos ambientais, seguindo um padrao tradicional para um ambiente muito
diferenciado, que necessita de mais observacoes.

 Bom desenvolvimento da vegetacao no “substrato”.
e Estudar a interferéncia do rejeito no crescimento das plantas a longo prazo.

* Sucesso €& observar rebrota natural e a manutencao da vida de espécies
recentemente plantadas sobre areas que tiveram deposicao.

DESAFIO - Compatibilizacdo da restauracao florestal com o uso produtivos das areas e

maior dialogo com a comunidade afetada.

PONTO DE ATENCAO - Finalizacdo de estudos complementares para aprovacdo da

alternativa de manejo final com base nos impactos da deposicao do rejeito.

ACOES A LONGO PRAZO - Continuidade do monitoramento das intervencdes

prioritarias (erosdo, revegetacao e gqualidade da agua) de maneira integrada pelos
orgaos ambientais, identificando as melhores tecnologias e metodologias.




@Q % SOBRE2018

M | Conferéncua Brasileira
de Restauracéao Ecologica

Muito obrigada!

X Simpésio Brasileiro sobre
\r/
* recuperacaoriodoce@meioambiente.mg.gov.br
e patricia.fernandes@meioambiente.mg.gov.br

* (31) 3915-1763

* Mais informacoes: www.semad.mg.gov.br

MINAS feam ———IEF
FUNDAGAO ESTADUAL =
— G EI {‘T ; ‘D|§ 120 METO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS
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