~ .

2 2l “~
- o - e
T A I wd

T = g




Sumario

1. O rompimento da Barragem de Fundao
a) Envolvimento do IBAMA
e Levantamento dos Principais Impactos
e Cronologia

e Acordo extrajudicial = TTAC

f - 2018
- - ,.:-t~4‘l-bsu1-0
e e arw b booRpCs

. m——m




Sumario

2. O Papel da Operacdo Augias como ferramenta da CTFLOR
a) Metodologia
b) Principais Resultados e Encaminhamentos
c) Capacitacoes

3. Inovacoes

4. Principais Avancos e Proximos Passos

5% S0ERE2018
N ——




O rompimento da Barragem de Fundao II

Envolvimento do IBAMA

 Aplicagao de Notificagdes (mais de 70 notificacdes) e
Autos de Infragdo (25 autos de infra¢ao)

» Caracterizacao dos Impactos Identificados (em especial,
Laudo Técnico Preliminar, de novembro de 2015)

» (Calculo da area atingida pela lama: imagens do satélite
Landsat8, Rapideye, SPOT 6 e SPOT 7 (alta resolucao)

* Articulagdo institucional para celebragao de acordo
extrajudicial

i

MMA



O Papel da Operacio Augias

Rem f _ 12 Vistoria técnica do
Laudo Preliminar 32 Vistoria ¢/ UFV e

caracterizagdo dos ] Grupo de Apoio Técnico — EMBRAPA: Fase Argos |

GAT/IBAMA (Port. IBAMA n°
30 de 15/01/16)

danos (nov15) (alinhamento técnico)

37 Notificagcbes e

5 Autos de Infraca
utos de Infracao Celebragdo do TTAC

52 Vistoria ¢/ SISEMA,

. . . g H H .
22 Vistoria do GAT/IBAMA: 42 Vistoria ¢/ SISEMA/MG: UFV, UFMG e EMBRAPA:
Fase Hélios da Operagao Fase Argos Il
Augias (diagndstico) (acompanhamento)

Fase Argos Il
(acompanhamento e
capacitacao em campo

Jan-Abr Maio-Jun

Nov-Dez 2015
2016 2016
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O Papel da Operacdo Augias

72 Vistoria: Fase Argos V
(acompanhamento e avaliacdo

62 Vistoria: Fase da fase emergencial)
Argos IV 8

(acompanhamento e s
inicio avaliagdo da 12 Vistoria nascentes:
fase emergencial) Fase Olhos DAgua |

(acompanhamento da

Andlise dos dados =

necessidade de revisar
fichas de campo

22 Vistoria nascentes:
Fase Olhos d‘Agua I
(acompanhamento da

restauracdo em nascentes)

restauragéo em nascentes) 82 Vistoria: Fase Argos Vi

Cria-se o CERAM

(avaliacdo da fase
emergencial)

Definicdao de
Indicadores

ambientais

Nova metodologia:
fase Juno
(acompanhamento dos
projetos definitivos)




O Papel da Operaciao Augias Z

Estratégia para analisar o Apoio técnico a CTFLOR em
cumprimento das Clausulas 158 a atendimento a Deliberacao CIF n2
163 do TTAC 11/2016

Em acompanhamento por meio da Operacdo Augias:

[ Programa de recuperagdo da AREA AMBIENTAL 1 nos municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, incluindo
biorremediac¢ao, englobando medidas de cunho reparatorio
Programa de recuperag3o das Areas de Preservacdo Permanente (APP)

e areas de recarga da Bacia do Rio Doce com controle de processos
erosivos, de acordo com medidas e requisitos de cunho cQmpensatorio

iii) Programa de recuperacao de Nascentes, englobando as medidas de

cunho ¢QMPCNSatorio

Ou seja, acoes na area afetada e em toda a bacia do rio<Doce
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O Papel da Operagido Augias Z

Objetivos principais da Operag¢do Augias
i)  realizar um diagndstico do estado de degradagado das areas
atingidas - fase Helios

ii) avaliar as intervengdes que estdo sendo realizadas pela
Fundacdo Renova - fases Argos, Olhos D’Agua e lara

iii) monitorar (acompanhar) as a¢des de recuperacao durante

todo o processo de restauragdo ambiental - fases Juno,
Olhos D’Agua e lara

No Programa de Recuperacdo da AREA AMBIENTAL 1
Op. Augias - intervencdes nos tributarios
Op. Watu/MG - intervengdes na calha dos rios principais




L2090 wvaluaia

Legend

9 Tributaries

% Funddo dam

AV

" \‘ Risoleta hydropower plant

Tailings ke

w— Doce river

Hom Siivério

Irquir .
= Jcaiaca
Puro Preto Jrariana




Metodologia da Operacio Augias

Relatorio Padrdao de Vistoria com levantamento
de 24 a 32 atributos, como:

* aspectos geomorfoldgicos,

* USO e ocupacao, presenca de processos erosivos,

» qualidade das intervencoes (p.e., retaludamento,
bioengenharia),

* resiliéncia do ambiente (flora e fauna) etc.

Analise qualitativa: % de tributdrios/total
Permitiu a analise do que foi ou ainda era

necessario ser feito em cada local
Possibilitou 0 acompanhamento temporal dos

atributos analisados.

MMA

Relatorio Padrio de Vistoria— Areas diretamente afetadas (Operacdo AugiasFase I)

1 - Identificadores — Equipes: Santarém — “ES™; Gualaxo do Nortz - “EG”; Carmo — “EC™; Doce
- “ED™.

Operacio. _AUGIAS Fasa. _HELIOS Data:
Equipe: () “ES™ { ) “EG” ()“EC” {_)“ED”

Cadigo da ar2a vistoriada:
Coordenadas geogrificas:

2 - A drea vistoriada estd inserida na CALHA PRINCIPAL AFETADA:
(ISIM  ()NAO

3 - Caracterizagdo da area afetada d2 APP:
) Planicie 2 inundagio

{ ) Talude marginal

{ ) N3o =2 aplica

4 - Verificagio do USOE OCL'PAC,Z\O do entomo da rea afatada:

£ ) Solo exposto

{ ) Pastagem

£ ) Cultura agricola

{ ) Redorestamento

{ ) Fragmento da vegetagdo nativa

£ ) Area minerada (padreira; extracio de areia; jazida de saibro; outros)
{ )Arezurbanz

{ ) Outros. Espacificar: ..

§ — Avaliagdo visval da DECLIVIDADE da drea afatada.

() Plano - de 0 2 306 (d20° 2 1,72%)

{ ) Svavement= ondulado - de 306 2804 (d2 1.72%2 4.609)
() Ondulado —de89% 22006 (d= 4,60° 2 11,319

() Fortements ondulado — de 2006 a 4504 (d2 11,31° 2 24,23%)
() Montanhoso —de 4506 a 7506 (d2 24,23° 2 36,87

{ ) Escarpado — maior que 7506 (maior que 36.87°)

% 2u18
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O Papel da Operacdo Augias

Fase Helios

Mmipais registros

96 tributarios e calhas principais vistoriados, grande
parte ainda sem intervencdes

Intenso ravinamento as margens dos rios
Retificacdo de linhas de drenagem

Medidas adotadas sem clara justificativa técnica

Acesso de gado as areas com deposicao do rejeito

B Equipe Santarém - 21,7 km
Equipe Gualaxo - 21,4 km

. Equipe Carmo - 21,0 km
Equipe Doce - 37,7 km

0 5 10 15 20 km Sy D

Escala 1:250.000




Principais Resultados e Encaminhamentos

PRINCIPAIS RECOMENDACOES

* Mapeamento e localizacdo dos tributarios, lagoas e acudes

* Projeto com metodologia das medidas implementadas ou
previstas (semeadura, bioengenharia, obras de contencao
etc)

* Estudos geoquimicos e geomorfoldgicos do rejeito (tomada
de decisao sobre retirada do rejeito)

ENCAMINHAMENTOS SUGERIDOS

« Adotar a Operacdo Augias como estratégia para gerenciar
as clausulas 158 a 160 do TTAC.

* Envolver outras instituicdes na Operacao.

* Implantar um sistema Webgis para gestao das acoes. /8
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Tributario ITG 46, rio Gualaxo do Norte, Fase Helios

Foto: acervo IBAMA




Principais Resultados e Encaminhamentos 3

Fases Argos Il e |l Principais registros

* 110 tributarios vistoriados, incluindo 32 novos tributarios e
calhas principais;

Intensificacao e diversificacao de situacdes nas medidas
corretivas adotadas;

Retomada do modelo produtivo a revelia dos limites
ambientais e sem a solucao definitiva de recuperacao;

Uso de material de empréstimo com incorporacao ao

rejeito, sem acoes adequadas de drenagem ou
conservacao;

Acesso do gado nas areas com deposicao do rejeito;

Existéncia de processos erosivos (drenagem superficial);




Principais Resultados e Encaminhamentos

PRINCIPAIS RECOMENDACOES

Fase Argos Il e llI

* Conclusao dos projetos individuais de recuperagao, com a
remocao do rejeito nos casos recomendados

Reforco das técnicas de conservacgao de solo nas
intervencoes, principal causa de processos erosivos

* Uso dos residuos organicos na construcao de palicadas ou
obras de contencao

ENCAMINHAMENTOS SUGERIDOS

Isolar e aprimorar técnicas de conservac¢ao de solo e de

reconformacdo de drenagem nas dreas em recuperagao

Retomar atividades produtivas em consonancia com a
recuperacdo da drea e a legislacdo ambiental

Priorizar uso de germoplasma de matrizes de espécies resilientes 7
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Tributario ITG 53, rio Gualaxo do Norte, Fase Argos Il

IBAMA : oy e Foto: acervo IBAMA .




Principais Resultados e Encaminhamentos

Fase Argos IV e V

G1: Avaliagdo positiva quanto a:

- processos erosivos;

- movimentac¢do de Talude/Obras
de Contengao;

- guséncia de animais de criagdo.

G2: Avaliagdo:
- Positiva: processos erosivos e

movimentacdo de Talude/Obras de

Contengao;

- Negativa: presenga de animais
de criacao.

Principais registros
e 108 tributarios vistoriados:

F;gm 18: Classificagio dos tributdrios de acordo com a metodologia aplicada.

* Nova classificacdo em 4 Grupos:

G3: Avaliagao:
- Negativa: processos erosivos;

- Positiva: movimentagdao de
Talude/Obras de Contencgdo

G4: critérios indesejdveis para
Movimentacdo de Talude/Obras

de Contencgdo + presenca de

processos erosivos intensos




Principais Resultados e Encaminhamentos 3

Fase Argos IV e V

Principais registros

* Melhora das intervengdes realizadas, no que se refere a
estabilizacdao do rejeito nos tributarios

Resiliéncia da area degradada, com influéncia do entorno
no processo de recolonizagdo (86,54% das areas)

Presencga/indicios de animais silvestres em 86 % das areas

Presenca crescente de macrofauna aquatica em 76% dos
tributarios a indicar sua recolonizacao

Acesso do gado em 67% das areas, danificando as
medidas adotadas de bioengenharia e semeadura




Principais Resultados e Encaminhamentos

FOSE Argos VeV PRINCIPAIS RECOMENDACOES

* Necessidade de maior mobilizagdao e extensao rural aos

produtores, conciliando a pequena produ¢dao com a
recuperacdao ambiental das areas afetadas

G1 - apto a avancar para a fase de recomposicdo da vegetacgao

G2 — apto a avancar para a fase de plantio de recomposicao da
vegetacao + a¢des corretivas de baixa complexidade

G3 — apto a avancgar para a fase de recomposicdo da vegetacado
+ ac¢Oes corretivas de média e alta complexidades;

G4 — inaptos a avancar para a fase de recomposi¢cao da

vegetacdo, necessitando de a¢des corretivas e preparatdrias

ENCAMINHAMENTOS SUGERIDOS

e Conduzir acdes corretivas para conclusao da fase
emergencial
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Tributdrio ITG 57, rio Gualaxo do Norte, Fase Argos V
Foto: acervo IBAMA




Principais Resultados e Encaminhamentos

Fase Argos VI

Principais registros
* 60 tributarios vistoriados, com melhora na qualidade das intervencdes e acdes emergenciais

 Piora no status associado ao pastoreio de gado na area e persisténcia de processos erosivos
G4 => requer cuidados para préxima fase 18

* Presenca/indicios de animais silvestres e resiliéncia dos ambientes aquaticos =



Principais Resultados e Encaminhamentos 3

Fases Argos VI PRINCIPAIS RECOMENDACOES

Integracao dos projetos com o uso das areas, com o
cercamento das APPs e acessos a dessedentacao do gado
Integracao com o plano de manejo do rejeito

Manutengao de estradas vicinais e sistemas de drenagem

Controle de espécies vegetais de comportamento invasor
(p.e., Brachiaria sp. Mimosa pigra etc)

ENCAMINHAMENTOS SUGERIDOS

* |nicio imediato das acdes de recuperacao definitivas nas
areas (exceto tributdrios do G4)
Manter o acompanhamento sistematico das areas durante
nova fase, com base em indicadores e cendrios, até
conclusao do Programa
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Tributdrio ITG 57, rio Gualaxo do Norte, Fase Argos V
Foto: acervo IBAMA

IBAMA




Principais Resultados e Encaminhamentos

Capacitagoes e Produgoes Técnicas

*« Principais documentos técnicos no sitio do IBAMA: https://www.ibama.gov.br/recuperacao-ambiental/rompimento-da-

* 03 eventos de capacitagdo em campo: alinhamento interinstitucional e discussdes metodoldgicas mais de 50 analistas e
colaboradores da UFV, EMBRAPA, FEAM, IEF, IGAM, SEMAD, IEMA, UFMG etc. Videos no Youlube, NAP Rio Doce
* Apresentacao de trabalhos na SER2017 (Foz do Iguacgu, Brasil) e ISEE 2018 (Puebla, México)



https://www.ibama.gov.br/recuperacao-ambiental/rompimento-da-barragem-de-fundao-desastre-da-samarco/comite-interfederativo-cif?id=117
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12 Capacitacio-de Campo |
Mariana/MG, Novembro de 2016

Foto: acervo IBAMA




Inovacgoes

Envolvimento de analistas de todo Possibilidade de replicar a
Brasil, otimizado potencial técnico - experiéncia outras atribuicdes

Ampliagdao de Interlocugdo entre

instituicdes publicas envolvidas
CERAM institucionais (PRAD, licenciamento)

Orientagdo dirigida ao processo de

Busca pela padronizagao dos . .
recupera¢do (recomendacgdes,

procedimentos em campo

Maior publicidade dos resultados

(relatdrios, publicagdes etc)
encaminhamentos técnicos)

Rompimento da Barragem de Fundao: Documentos relacionados
ao desastre da Samarco em Mariana/MG

Cadastro Técnico
Federal (CTF)

SERVICOS

BIODIVERSIDADE




Proximos Passos

Seguir com a promogdo da

Aprimorar os mecanismos de Integrar outros setores do IBAMA a i ..
capacita¢do do corpo técnico

comunicagdo e de integragdo social metodologia proposta
envolvido

Buscar maior sustentabilidade
politica garantindo a continuidade

Validar a proposta metodoldgica

Buscar maior integragdao e apoio nas
para o acompanhamento da nova

instituicdes publicas e de pesquisa

fase dos Programas das agdes nas proximas fases

MMA
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Obrigada!

raquel.lacerda@ibama.gov.br
www.ibama.gov.br

Eotos: acerveTBAMA



